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1 GÉNÉRALITÉS 

L'objet de ce document est la vérification d’une structure « podium mobiles Stagecar 3 et 4» : 

Longueur de la structure : L = 8 m 

  

La définition des charges, de leurs pondérations et l’analyse des contraintes sont 

réalisées conformément aux règles EUROCODES et EN 13814. 

 

Les éléments métalliques seront modélisés par des barres sur le logiciel ROBOT Structural 

Analysis 2015. 

 

2 CONCLUSIONS 

 Compte tenu des hypothèses de chargement prises en compte et des éléments tels que 

décrits dans cette note : 

 

- La structure à une tenue mécanique correcte au regard des règles EUROCODES 3 et 
EN 13814. 
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3 HYPOTHÈSES DE CALCUL 

3.1 DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE 

Les calculs seront exécutés à partir des documents suivants : 
 [01] Offre de prix 140586 – révision 02  
 [02] Règles EUROCODES 

- EN 1990 : 2003 : Bases de calcul des structures 
- EN 1991-1-4 :2005 : Actions générales – Actions  du vent 

- EN 1991-1-1 :2003 : Actions générales – Poids volumique, poids propres et charges 
d’exploitation des bâtiments 

- EN 1993-1-1 :2006 : Calcul des structures en acier 

- EN 1993-1-4 :2005 : Règles supplémentaires pour les aciers inoxydables 
- EN 1993-1-8 :2005 : Calculs des assemblages 

- EN 1999-1-1 :2007 : Calcul des structures en aluminium 
- EN 13814 :2004 : Machines et structures pour fêtes foraines et parcs d'attraction 

[03] Plans:  

- Fichiers STEP : CAR III 8m, CAR IV 9m et CAR HYDRO III 
- Structure 8m : PM060001, PM060026-A, PM060014, PM060021-A, PM060022, 

PM060023, PM060024, PM060025. 
- Structure 9m : PM060003, PM060032-A, PM060014, PM060027-A, PM060028, 

PM060029, PM060030, PM060031. 

- Poteaux coin : PM060033, PM060034. 
- Barres anti-soulèvement : PM060037 
- Gardes-corps : PM060062 

- Calages : PM050012, PM050013 
- Charnières de toitures : PM060014 

- Détails des charnières de plancher 
- Profils de toitures : Mail 19 06.15 
- Plan de charge 

- Collier 
 [04] Autres documents:  

- Brochures : Hydro III, stagecar-III, stagecar-IV. 
- Infos techniques Alfix (échafaudage) + caractéristiques des socles 
- Infos techniques béquilles stabilisation 

- Infos techniques bois plancher 
- Infos techniques : Calcul des calages 
- Infos techniques : Profils PROTRUSS 

- Notices de montages : Hydro et Stagecar 
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3.2 UNITÉS 

Sauf mention spécifique du contraire, les unités employées seront les suivantes : 
Longueur, déplacement ..................................................................................... m, mm 
Surface, section ............................................................................................ m², mm² 

Accélération g .......................................................................................... 9810 mm/s² 
Masse ....................................................................................................... kg ou tonne 

Force, réaction ..................................................................................................... daN 
Moment ........................................................................................................... daN.m 
Pression, contrainte .............................................................................................. MPa 

Température .......................................................................................................... °C 
 

 

3.3 HYPOTHESES 

- Nous considérons un comportement linéaire et isotrope des matériaux. 

- La hauteur maximale de la structure est estimée inférieure à 8m. 

- Les fixations au sol sont simplement posées. 

- La structure n’est pas considérée à l’abri en cas d’arrêt 
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3.4 CARACTÉRISTIQUES DES MATÉRIAUX 

3.4.1 Aciers 
 

Conformément aux règles EUROCODE 3, nous avons les propriétés suivantes : 
Référence ..................................................................................... S235 (NF EN 10025) 

Masse volumique  de l’acier carbone .......................................................... 7850 kg/m3 

Module d'élasticité E de l’acier carbone ....................................................... 210000 MPa 

Coefficient de Poisson  de l’acier carbone ............................................................... 0.3 

Limite élastique e ou fy (épaisseur ≤ 40 mm) ...................................................235 MPa 

Résistance à la rupture fu (épaisseur ≤ 80 mm) .................................................360 MPa 

 

Référence ................................................................................................... AISI 304 L 

Masse volumique  de l’acier....................................................................... 7900 kg/m3 

Module d'élasticité E de l’acier .................................................................... 200000 MPa 
Coefficient de Poisson  de l’acier ............................................................................ 0.3 

Limite élastique e ou fy...................................................................................175 MPa 

Résistance à la rupture fu.................................................................................450 MPa 
 

3.4.2 Aluminium 
 

Conformément aux règles EUROCODE 9, nous avons les propriétés suivantes : 
 

Référence ........................................................................................... EN AW 6060 T5 

Masse volumique  .................................................................................... 2700 kg/m3 

Module d'élasticité E.................................................................................... 70000 MPa 
Coefficient de Poisson  .......................................................................................... 0.3 

Limite élastique e ou f0 (épaisseur ≤ 5 mm) .....................................................120 MPa 

Résistance à la rupture fu (épaisseur ≤ 5 mm) ...................................................160 MPa 

 

Référence ........................................................................................... EN AW 6082 T6 
Masse volumique  .................................................................................... 2700 kg/m3 

Module d'élasticité E.................................................................................... 70000 MPa 
Coefficient de Poisson  .......................................................................................... 0.3 

Limite élastique e ou f0 (épaisseur ≤ 5 mm) .....................................................250 MPa 

Résistance à la rupture fu (épaisseur ≤ 5 mm) ...................................................290 MPa 
 

3.4.3 Boulonnerie 
 

Classe................................................................................................................... 8.8 

Limite élastique e ou fyb .................................................................................640 MPa 

Résistance à la rupture fub ...............................................................................800 Mpa 
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4 CHARGEMENTS 

4.1 POIDS PROPRE (CAS 1) 

Les chargements pris en compte sont : 

Masse volumique des aciers ........................................................................ 7850 kg/m3 

Masse volumique de l’aluminium ................................................................. 2700 kg/m3 

  

Masse surfacique de la bâche (faces latérales et toiture) ................................. 0.65 kg/m2 

Masse surfacique du plancher (15 mm en bouleau) ........................................... 11 kg/m2 

 

 La masse de la structure dans son ensemble est augmentée en pondérant les densités de 

matériaux par 1.1 pour tenir compte des éléments non modélisés (attaches, goussets …) et en 

ajoutant une charge surfacique sur le plancher (la charge manquante étant essentiellement posée au 

sol) afin d’obtenir une masse globale de 3600 kg qui est la charge du podium complètement équipé. 

 Le podium non équipé a une masse de 2800 kg. 

 

4.2 SURCHARGE D’EXPLOITATION  (CAS 2 À 6) 

Surcharge de plancher en partie centrale  ......................................................500 kg/m² 

Surcharge de plancher en partie gauches et droites ........................................350 kg/m² 

Charges suspendues .................................................................................. 40 kg/appui 

Charges horizontales de garde-corps hors publique ...........................................0.3 kN/m 

 

- Scénario 1 (cas 3): Toutes les charges en partie droite (3 x 40 kg) 

- Scénario 2 (cas 4): Toutes les charges en partie gauche (3 x 40 kg) 

- Scénario 3 (cas 5): Toutes les charges en partie centrale (3 x 40 kg) 

- Scénario 4 (cas 6): Toutes les charges (9 x 40 kg)  

  

 Les charges de 40 kg sont indiquées en rouge dans les plans ci-dessous. 

 

 Les charges d’extrémité en bleu sont validées dans l’annexe 1. 
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Charges d’extrémité avec poteau en tube : 
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Charges d’extrémité avec poteau treillis : 
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Charges d’extrémité avec poteau treillis et poteaux extérieurs : 
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4.3 CHARGES DE VENT (CAS 7 À 10)   

4.3.1 En fonctionnement (cas 3 à 5) 

 

Cas 7 : Vent à 0° de face 

Cas 8 : Vent à 90° sur une face latérale 

Cas 9 : Vent à -90° sur une face latérale 

Cas 10 : Vent à 180° sur la face arrière 

 

Dans ce cas, seule la bâche face à la scène est relevée. 

 

Selon EN 13814 §5.3.3.4.2, les dispositifs doivent être arrêtés si la vitesse de vent dépasse V10 

= 15 m/s (soit 54 km/h). Le tableau 1 nous indique une pression équivalente de 0.2 kN/m² pour une 

structure ne dépassant pas h = 8m. 

 

Les conditions de calcul étant les suivantes : 

- Catégorie de terrain III 

- Cdir = 1 

- Calt = 1 

- Ct = 1 

- Ctem = 1 (non protégé) 

 

L’effort de vent Fw sur la structure est déterminé par la formule suivante : 
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4.3.2 A l’arrêt (cas 11 et 12) 

 

Cas 11 : Supression en toiture 

Cas 12 : Depression en toiture 

 

Dans ce cas, toutes les faces latérales sont relevées. 

 

Selon EN 13814 §5.3.3.4.2, les dispositifs doivent être arrêtés si la vitesse de vent dépasse V10 

= 28 m/s. Le tableau 1 nous indique une pression équivalente de 0.35 kN/m² pour une structure ne 

dépassant pas h = 8m. 

 

Les conditions de calcul étant les suivantes : 

- Catégorie de terrain III 

- Cdir = 1 

- Calt = 1 

- Ct = 1 

- Ctem = 1 (non protégé) 

 

L’effort de vent Fw sur la structure est déterminé par la formule suivante : 

 
 

 

4.3.3 Coefficients de force 

 

Coefficients de force sur les profilés : 

➔ profil à angle vif (IPE, UPN) ................................................................. cf =2 

➔ profil à base carré ............................................................................ cf =2.1 

➔ profil à base circulaire ...................................................................... cf =1.2 
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Coefficients de force sur les faces avec un vent à 0° en service: 

 

 
 

Coefficients de force sur les faces avec un vent à 90° en service: 

 

 
 

Coefficients de force sur les faces avec un vent à 180° en service: 
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Coefficients de force en toiture avec un vent à l’arrêt: 

 

 
 

4.4 CAS DE CHARGES NON APPLIQUÉS 

 

Les sollicitations non applicables et négligeables sur la structure sont : 

- Sollicitations dues à la température 

- Sollicitations dues à la neige (pas de montage en cas de neige) 

- Cas de charges sismiques 

- Tout autre cas non indiqué dans le §4 
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5 DOCUMENTATION TECHNIQUE BÂCHES 

5.1 BÂCHE GRIS – NOIR OU BLANC - NOIR 
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5.2 BÂCHE NOIR - NOIR 
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6 DOCUMENTATION TECHNIQUE PLANCHER 
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